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OZET

Son yillarda metropol sehirlerde yasayan niifusun énemli 6l¢iide artmasi; ulagim altyapisindaki ve toplu ulagim
entegrasyonlarindaki eksiklikler ile yeni yollarin yapimi igin yeterli alanin olmayisi, bilyiik sehirlerde yasanan
trafik sorunlarmin iyilestirilmesini giiclestirmektedir. 14 milyonu asan kent niifusu ile Istanbul, trafik
sikigikliginin  olusturdugu olumsuz etkilerden en c¢ok etkilenen metropollerden biridir. Kentte yasayan
vatandaglarin iki kita arasinda ev-is gilizergahlarinda giinliik rutin hareketleri, o6zellikle kent trafiginde
darbogazlar olan koprii gegisleri sirasinda uzun kuyruklar olugmasina, zaman, yakit, is giiclii kayiplarina,
psikolojik olumsuzluklara neden olmaktadir. Bu sebeple, vatandaslarin, anlik olarak trafik yogunlugu olan
bolgeler hakkinda bilgi sahibi olmasi, alternatifleri g6z dniine alarak giizergah planlamasi yapmasi, kendileri igin
zaman ve maliyet agisindan avantajli tercihler yaparak hedeflerine ulagsmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu
calismada, Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan gelistirilen, anlik kent ici trafigini farkli renklerle
simgeleyen, kent i¢i trafigini etkileyen duyurular, yol ¢aligmalari, olaylar hakkinda bilgilendiren, canli kamera
goriintiileri, hava durumu bilgileri, bir saate kadar tahmini trafik durumu verilerinin yer aldigi, isitme engelli
vatandaglarimizin goriintiilii gériisme yaparak, trafik bilgilendirme hizmetlerinden yararlandigi, Android ve iOS
platformlar1 basta olmak tizere, farkli mobil platformlarda milyonlarca kullaniciya hizmet veren mobil
uygulamanin ¢aligma sistemi hakkinda bilgi verilmektedir.Uygulamada, ger¢ek zamanli trafik ve hava/yol
durumu Sl¢iim sensdrlerinden elde edilen veriler, kent trafiginde seyir halinde olan araglardan elde edilen veriler
ile mobil uygulama kullanicilarindan elde edilen trafik 6l¢iim verileri kullanilmaktadir.
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SMART MOBILITY IN ISTANBUL WITH “iBB CepTrafik”

ABSTRACT

Substantial increase in population and lack of transport infrastructure and integration of public transport modes
along with lack of sufficient area to construct new roads make it difficult to enhance existing traffic issues in



metropolitan cities within the last years. With its more than 14 million population, Istanbul is one of the most
crowded metropolitan cities in the world which is adversely affected by the negative impacts caused by traffic
jams. Daily regular trips of citizens between two continents between home and work cause long queues during
bridge crossings which are the bottlenecks of the urban traffic and these daily trips result in loss of time, fuel and
workforce and cause psychologically negative effects. Therefore, being informed about the most congested areas
and making decisions by considering alternative routes and reaching destination by using advantageous routes is
of great importance for the daily commuters in Istanbul. This study presents information about a mobile
application which is developed by Istanbul Metropolitan Municipality and exists in different mobile application
platforms such as iOS, Android and Windows Phone with its millions of downloads. The mobile application
provides online traffic status of roads with different colors and gives access to live traffic cameras and
announcements and road works and events which affect traffic. It presents online weather information and
estimated traffic conditions up to an hour and enables hearing-impaired citizens to make video calls to get up-to-
date traffic information and serves to public in different platforms. Online traffic data obtained from real-time
traffic measurement sensors are used in the application along with the data collected from floating cars and
mobile application users.

Keywords: Istanbul,  Traffic, Congestion, Urban  Mobility, Data  Fusion, IBB, IMM



1.Giris

Istanbul anlik kent trafigi hakkinda vatandaslari,
striiciileri ve kenti =ziyaret eden turistleri
bilgilendirmek, onlar1 giizergahlar1 {izerindeki
trafigi etkileyen kosullar hakkinda Onceden
uyarmak, mevcut ulagim altyapisini daha verimli
kullanarak, kent trafigini daha giivenilir ve akici
kilmak; trafik sikigikliklarinin neden oldugu maddi
ve manevi kayiplarin dniine gegerek, vatandaglarin
kent ici hareketliligini kolaylagtirmak amaciyla
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan, IBB
CepTrafik  uygulamasi  gelistirilerek,  mobil
uygulama kullanicilarinin istifadesine sunulmustur.

IBB CepTrafik ile kullamcilar kent trafigine
ctkmadan Once ve seyahatleri sirasinda giizergahlari
hakkinda bilgilendirilmekte; zaman ve mesafe
bakimindan en avantajli rotalar, giizergah
secenekleri olarak kullanicilara sunulmaktadir.
Uygulama sayesinde mobil uygulama
kullanicilarinin kendi kendilerinin trafik
bilgilendirme ve yonlendirme asistani olmalar1 ve
uygulamada sunulan 6zellikleri kullanarak, dinamik
olarak kendi rota planlamalarini yapmalar1 ve kent
ulagim altyapisinin optimum kullanimina yardimet
olmalar1 hedeflenmektedir.

Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan siirekli
giincellenen IBB CepTrafik, kentte yasayan
vatandaslarin  kisisel trafik bilgilendirme ve
yonlendirme asistani olabilmek i¢in birgok 6zelligi
ve mobil platformlarin  sundugu avantajlari
icermektedir. Uygulamanin giincel versiyonunda,
700’tin  izerinde trafik Olglim  sensoriinden,
onbinlerce ara¢ takip sistemlerinden ve mobil
uygulama kullanicilarindan elde edilen anlik hiz
verileri, yiizlerce trafik gozlem canli kamera
goriintiileri, kent trafigine etki eden yol ¢alismalari,
arag arizalari, kaza duyurulari, beklenmedik olaylar,
uygulamada vatandasa sunularak, kullanicilarin
kendisine en uygun giizergaht tercih etmesi
saglanmaktadir. Uygulama kullanicilari, kentteki
otoparklarin  doluluk  oranlarini, Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi’nin meteorolojik gdzlem
istasyonlarindan topladigit hava ve yol yiizeyi
durum bilgilerini anlik olarak goriintiileyebilmekte;
siklikla baktigi trafik kameralarmi, otoparklar
favorilerine ekleyerek verilerine hizlica
erisebilmekte, isitme engelli vatandaglarimiz
Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi Trafik Kontrol
Merkezi operatorleri ile, uygulama iizerinden
goriintiili  goriisme  yaparak  trafik  bilgisi

alabilmektedir. Ayrica, uygulama kullanicilar
hedeflerine varmak i¢in siire ve mesafe olarak en
kisa glizergahlar1 ve ortalama seyahat siirelerini
gorebilmekte, anlik kent trafigini IBB CepTrafik
vasitastyla sosyal medyada paylasabilmekte,
seyahatleri swrasinda karsilastiklar1  kaza, yol
calismasi, yogun trafik durumlarini, ara¢ arizasi ile
sikayet ve Onerilerini Trafik Kontrol Merkezi’ne
uygulama iizerinden geri bildirim olarak ileterek,
interaktif bilgilendirme ve yonlendirme hizmetinin
verilmesine katkida bulunabilmektedir. Kisisel
trafik bilgilendirme hizmeti olarak, kullanicilarin
belirledikleri giizergahlarda veya yakin cevresinde
beklenmedik bir olay, trafik sikisikligi, kaza, yol
kapatilmasi gibi durumlar olustugunda, bu bilgiler
kullanicilara bildirim (push notification) olarak
sunulmakta; kullanicinin gilizergah tercihinde bu
durumlar1 g6z 6niinde bulundurarak rota planlamasi
yapmasi saglanmaktadir. Kullanicinin, bildirim
giizergahlarini uygulamanin Android versiyonunda
widget olarak kaydederek, bu giizergahlarin trafik
durumunu, duyurulari, hava durumu bilgilerini
uygulamayr a¢madan anlik olarak gorebilmesi;
ayrica Trafik Kontrol Merkezi biinyesinde hizmet
veren IBB Trafik Radyosu canli yaymini uygulama
iizerinden seyahati sirasinda dinleyerek, trafikteki
anlik degisimlerden haberdar olabilmesi ve kent
trafigine ait en giincel bilgiler dogrultusunda
dinamik olarak seyahatini planlamasi, uygulama
kullanicilarina sunulan 6zellikler arasindadir.

IBB CepTrafik sayesinde, Istanbul kent trafik
kosullar1 optimize edilmekte, teknolojinin sundugu
imkanlar kullanilarak, trafikte kaybedilen zaman ve
maddi kayiplar minimize edilmekte, gevresel ve
ekonomik acidan daha uygun ulasim rotalarinin
toplum tarafindan etkin  kullanim1  tesvik
edilmektedir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi
tarafindan gelistirilmesi devam eden uygulama
sayesinde, kentte vatandaslarin akilli hareketliligi
hedeflenmektedir.

Ik versiyonu 2007 yilinda Java destekli telefonlar
icin  gelistirilmis ve kullanicilarin  hizmetine
sunulmus olan IBB CepTrafik, her gegen giin mobil
uygulama kullanicilarinin hayatim1 kolaylastiracak
coztimler ile gelisen teknolojinin sundugu imkanlar
kullanilarak  gelistirilmeye ve gilincellenmeye
devam etmektedir.



2. IBB CepTrafik Trafik Ol¢iim Verileri

IBB CepTrafik’te sunulan bilgiler, Istanbul kent
genelinde ana arterlere ve tiinellere kurulmus olan
farkli tiirlerdeki trafik 6l¢iim sistemlerinden, arag
takip firmalarinin  topladigt trafik
verilerinden, farkli mobil platformlar icin
gelistirilmis IBB CepTrafik’i kullanan seyahat
halindeki mobil uygulama kullanicilarindan ve
anlik hava ve yol ylizeyi durum bilgisi elde etmek
icin Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan

Olglim

kurulmus olan meteoroloji gézlem istasyonlarindan
elde edilmektedir.

2.1. Radar Sensorler

IBB CepTrafik’te sunulan trafik 6lgiim verilerinin
bir boliimii, ana arterlere kurulmus farkl tiirlerdeki
radar sensorlerden elde edilmektedir. Bu radar
sensorlere takilan modemler ile, tanimlanan periyot
stiresince (2 dakika; arag trafiginin yogun olmadig1
bolgelerde 5 dakika) sensoriin iirettigi serit bazli
ortalama hiz, ara¢ sayimi, ortalama isgaliyet
bilgileri gibi trafik 6l¢im verileri (Bknz: Resim 1,
Resim 2), GPRS baglanti iizerinden kablosuz

baglanti  ile  Trafik  Kontrol = Merkezi'ne
iletilmektedir. Trafik Kontrol Merkezi
sunucularinda  yapilan kimlik dogrulamasinin
ardindan, sahadan gelen ham sensor verileri

(binary veri), sensor verileri analiz yazilimi (Bknz:
Resim 3) ile anlamli hale getirilerek, kullanilmak
iizere veritabani sunucusuna kaydedilmektedir
(Bknz: Resim 4).

FF1B@96663030100040606001DFF1009696817160D1FEDR91696
|F F110905030508301060503FF1EFF128B4D555E70857255530040489C

Resim 1: Ham Sensor Verisi 1

FFAABB1801884(0080A44119190760111158536807870000000000000037
FFFAAlGBCR1BE0R160620081D001DBREDE13E
FFAAT1BCE1B50060006A0030003408420229

‘F FAA128CE1B80049006200730067004F8292FFAAL4BC01EE000106030001

Resim 2: Ham Senso6r Verisi 2

"7 RTMS Server Software v3.0 - Message Comp: RTMS G4-X3, Data Transmission: Stat/Poll... l;‘i-

RimsNo I Adresi Mesaj Sazti VortiGeis)  Viort(Gics)  Mesaj No  Gelen Mesaj ~
/ 367 1722051.113 211201520:31:.03 FF1B0300000000000000000000FF 1
/ 368 1722052107 211.201520:3058 2 69 42 FFAABD1801702A092FAC580617010.
/ 369 1722051.115 2112015202714 65 70 157 FFAABD1801713D1F32AC23001701
/ 370 1722051.116 211.201520:31:40 78 19 183 FF1B090100020402010000000AFF1
voam am2asT 2112015203039 82 61 151 FFAABD10173970500AC033119010...
v o masie 2112015203140 39 — 7 FFAABD1801740717D4AC04101901
@
v AT 122051120 21201520023 T3 65 8 FFAABD18017526000024583011010.
@ s
v I R205112 21201520030 79 2 %0 FF1B090205030300020000000FFF 1
v AT AR2051123 2112015203035 12 81 0 FFAABD1801735A000024225217010.
v AT 1722052250 212015203139 12 63 24 FF1B090104010404010000000FFF 1
/ 379 1722052124 211201520:31:37 100 7% 102 FFAABD18017B66000024400817020.
/ 380 1722051.126 211201520:30:31 29 94 2 FF1B0905040100060500000015FF1
/ 381 1722052134 211.201520:31:42 26 87 146 FF1B09040A040107050000001FFF1
/ 382 1722051128 211.201520:30:04 91 84 3 FFAABD18017E21000024145819010.
Vw2050 2112015203153 113 01 250 FF1B0906030000010AD0000014FF1
VoW 1R2051130 2112015203018 101 %0 109 FFAABD1801806D1AD9BC27191801
v a5 12205131 2112015203055 102 ) 106 FFAABD1801816A0FD2ACI 9152001
v 36 1722051132 2112015203058 106 13 7 FFAABD1801824F17CCAC3 1191301
v W7 1722051133 2112015203141 112 91 230 FFAABD180183E6000024571917010.
\/ 318 1722052171 2112015202939 69 91 7 FFAABD18018243000024521509061... v
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112015 2031.30.56. 5 e
100931 i 110S0FDFOC FF 454E5A6:
2.11.2015 20:31:31) 490 : 54 byte v

At RTMS Sayjsy : 328

Resim 3: Sensor Verileri Analiz Yazilimi

MsgTime RtmsMo  S1 S2 53 54 55 S6 57 S8 SGelisGraf
20151102 20-27-00 000 | 473 13 23 NULL NULL NULL NULL NULL NULL 18
B015-11-02 302658 000 265 24 139 17 68 B4 54 NULL NULL 20
20151102 2026:59.000 424 87 105 NULL NULL NULL NULL NULL NULL 96
20151102 202658000 258 112 14 24 18 17 NULL NULL 12
201511402 202658 000 386 §2 113 107 NULL NULL NULL NULL NULL 102

Resim 4: Islenmis Sensor Verisi 3

IBB CepTrafik’te trafik 6lgiim verisi elde etmek
icin kullanilan radar tabanli sensorler asagida
listelenmistir:

2.1.1 RTMS G4 (Remote Traffic Microwave Sensor)

Yol kenarina kurulan bu sensor ile (Bknz: Resim 5)
12 seride kadar, anayollardaki serit bazli ortalama
hiz bilgisi, ara¢ sayimu, isgaliyet bilgileri, uzunluga
gore arag¢ sinifi bilgisi elde edilmektedir [1].

Resim 5: RTMS G4

2.1.2. RTMS Sx-300 (Remote Traffic Microwave
Sensor)

Yol kenarina kurulan bu sensor ile (Bknz: Resim 6)
de 12 seride kadar, anayollardaki serit bazli
ortalama hiz bilgisi, ara¢ sayimi, isgaliyet bilgileri,
uzunluga gore ara¢ sinifi bilgisi elde edilmektedir

[2].

Resim 6: RTMS Sx-300
2.1.3 SmartSensor HD
Yol kenarina kurulan bu sensor ile (Bknz: Resim 7)
22 seride kadar, anayollardaki serit bazli ortalama

hiz bilgisi, ara¢ sayimi, isgaliyet bilgileri, uzunluga
gore arag smifi bilgisi elde edilmektedir [3].

Resim 7: SmartSensor HD
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2.2. Goriintii isleme Sensorleri

Kent genelinde yaygin olarak kullanilan radar
sensorlerin yaninda, ana yollarda ve kent igi
karayolu tiinellerinde kullanilan ve goriintii isleme
teknolojisi ile trafik Olglim  verisi ireten
sensorlerden [4] (Bknz: Resim 8) elde edilen veriler
de IBB CepTrafik’te kullamlmaktadir. Bu
sensorlere bagli bulunan kameralardan (Bknz:
Resim 9) elde edilen canli goriintiiler, goriinti
isleme sensorii tarafindan analiz edilmekte ve elde
edilen bilgiler Trafik Kontrol Merkezi’ne kablolu
veya kablosuz ag iizerinden iletilerek, sunucularda
calisan yazilim ile anlamli hale getirilmekte ve
kullanilmak  {izere = veritaban1  sunucusuna

kaydedilmektedir.

Resim 9: Autoscope AIS —IV Kamera

Gorinti igleme sensorlerinden trafik 6lgim verisi
elde edebilmek icin, sensore takilan kameranin
bakis acisinda kalan alanda sanal seritler
olusturulmakta (Bknz: Resim 10) ve bu sanal
seritlerden gecen ara¢ sayilari, ortalama hiz,
isgaliyet ve uzunluga gore ara¢ sinifi degerleri
toplanarak, sunucuya kaydedilmektedir. Kaydedilen
ham veriler (Bknz: Resim 11), sunucuda c¢alisan
goriintli  isleme sensorii analiz yazilimi ile
yorumlanarak (Bknz: Resim 12) veritabanina
aktarilmaktadir.

[& Autoscope Detector Editor - [0BO141FFF31CB334 -- Topkapi -- Zeytinburnu -> Edirnekapi -- 10.11.50... llli-
7 File | Image View Autoscope Options Window _Help -

pFosasd@
x -1l wmaAntO0

{

[ [E\Conf..\Topkapisdc | — [(189.211) [6.99, 1260 [PAL [Pan=0, Tilt=0,Zoom=0

Resim 10: Sanal Seritler

g 20151102.0 - Notepad [ ==

File Edit Format View Help

Image Sensing Systems, Inc. Data Collector File, Version 10.2.0 10.12.2013 A
16:31:10

Detector ID List; 102;104;106;108;111;112;101;103;105;107;109;110;
0;1;2;3;4;5;6;7;8;14;15;16;17;18;19;20;21;22;23;24;25;26;27;

CPU Identifier;Autoscope Description;Detector ID;Detector
Title;Date;Time;Duration;Status;Data Interval;Average Flow Rate;Volume;Arithmetic
Mean Speed;Class A Count;Class B Count;Class C Count;Class D Count;Class E
Count;Average Time Headway;Average Time Occupancy;level Of Service;Space Mean
Speed;Space Occupancy;Density;

©BO141FFF31CB334;0B0141FFF31CB334 -- Topkapi -- Zeytinburnu -> Edirnekapi --
10.11.50.150 -- 10.11.50.150 -- 10.2.0 -- 50 -- @ -- 255.255.255.0 --
10.11.50.1;109;D52;2.11.2015;20:46:00;00:02:00;100;2
Minutes;390;13;66.230;11;2;0;0;0;9.230;6.930;A;64.754;7.094;6.020;
©BO141FFF31CB334;0B0141FFF31CB334 -- Topkapi -- Zeytinburnu -> Edirnekapi --
10.11.50.150 -- 10.11.50.150 -- 16.2.8 -- 50 -- @ -- 255.255.255.0 --
10.11.50.1;110;D51;2.11.2015;20:46:00;00:02:00;100;2
Minutes;470;47;51.891;40;7;0;0;0;9.977;17.707;A;49.559;19.188;9.480;

Resim 11: Goriintii Isleme Sensérii Ham Verileri

G Terra Server v2.0 =E )
Tema No  Mesaj Zamani Hz (Gidis) Hz (Donds) Arag Saysi (Gidis)  Arag Sayisi (Donas)
205 211.201520:44:00 69 0 75 0

352 211.201520:44:00 93 0 40 0

401 211.201520:44:00 91 0 63 0

591 211.201520:44:00 19 21 82 37

592 211.201520:44:00 62 67 36 13

593 211.201520:44:00 53 44 19 13

594 211.201520:44:00 27 0 27 0

595 211.201520:44:00 34 0 68 0

596 211.201520:44:00 0 38 0 17

598 211.201520:44:00 39 50 4 2

599 211.201520:44:00 50 44 88 45

600 211.201520:44:12 60 0 6 0

< m 1E

Program - 25.10.2015 09-:47:07 Tarihinde Baslad:.

[ Koot | [ e |

Resim 12: Goriintii Isleme Sensérii Analiz Yazilimi
2.3. Bluetooth Sensorler

Son yillarda bluetooth 6zellikli ara¢ navigasyon
kitlerinin,  telefonlarin,  kulakliklarin  yaygin
kullanimi ile birlikte, anonim bluetooth ID’lerinin
takip edilerek noktadan noktaya seyahat siiresi
hesaplamasi birgok ilkede kullanilmaya
baglanmustir. Istanbul Biiyiiksehir Belediyesi kent
geneli ana arterlere yerlestirdigi  Bluetooth
Sensorler (Bknz: Resim 13) [5] ile sensorler arast
seyahat siirelerini ve ortalama hiz bilgilerini
hesaplayarak, IBB CepTrafik’te trafik dlgiim ve
seyahat siiresi verisi olarak kullanmaktadir.

Resim 13: Bluetooth Sensorler



2.4. Arac Takip ve Mobil Uygulama Kullamci
Verileri (Probe Data)

Fiziksel olarak yol kenarlarina yerlestirilen
direklere =~ veya  bagiisti  konstriiksiyonlara
yerlestirilen trafik Ol¢iim sensorlerinin yaninda,
arag takip firmalarindan ve seyahat halindeki (GPS
konum bilgilerinin kullanilmasina izin veren) iBB
CepTrafik kullanicilarindan elde edilen trafik 6lgiim
verileri de (probe data), trafik yogunluk bilgisi elde
etmek i¢in kullanilmaktadir. Toplanan GPS verileri,
Microsot SQL  Server’in  spatial  ozelligi
kullamlarak, IBB CepTrafik’te kullanilan yol ag1
iizerinde yer alan en yakin yol segmenti ile
iligkilendirilmekte ve o yol kesiti i¢in mobil hiz
degeri olarak degerlendirilmektedir. Son {i¢ dakika
igerisinde, ayn1 yol segmenti ile iliskilendirilmis en
az iki veya daha fazla sayida probe data olmasi
durumunda, bu veriler hiz verisi olarak
kullanilmaktadir. Iki probe data olmasi durumunda,
yliksek olan hiz degeri; li¢ veya daha fazla probe
data olmasi durumunda, veriler analiz yazilimmdan
gegirilerek haritada gosterilecek hiz  degerleri
uretilerek, veritabani sunucusuna
kaydedilmektedir..

Resim 14’te, iIBB CepTrafik’te kullamlan yol ag

tizerinde yer alan Ornek ara¢ takip wverileri
goriilmektedir.
D xCoord yCoord rawSpeed degree rawDate seglD  segAngle  segDir
28,879 4108603 90 230 20151102 21:00:30.000 2338 54 1
398426478 2908762 4109311 25 35 2015-11-02 21:00:30.000 8337 82 0
398426445 2878477 4101615 41 315 20151102 21:00:30.000 11735 310 0
398426464 2875957 403832 37 244 2015-11-02 21:00:25.000 674 71 1
398426467 2909353 4108589 13 159 2015-11-0221.0025.000 2163 157 o
398426480 2866437 4100703 20 288 2015-11-0221.0028.000 773 108 1
398426436 2886948 4105206 49 298 2015-11-0221.0022.000 2470 113 1
398426472 2879489 4099516 9 203 20151102 21:.0027000 7N 2% 1
398426428 2879215 4106419 49 27 20151102 21:00:27.000 5321 93 1
398426451 286578 4101205 36 302 20151102 21:00:26.000 10327 295 0
Resim 14: Yol Aginda Yer Alan Ornek Arag Takip
Verileri

3. iIBB CepTrafik Hiz Verisi Uretilmesi Siireci

IBB CepTrafik’te gosterilen hiz  degerleri,
uygulama sunucusunda c¢aligan  bir  yazilim
tarafindan bir dizi igslemden gecirilerek yol ag1 ile
iligkili olarak {iiretilmekte ve farkli platformlarda
kullanilmak  iizere veritabani sunucusuna
kaydedilmektedir:

3.1. Sunucudan Sensor Verilerinin Alinmasi
Yol agi ile iligkilendirilmis trafik Ol¢iim
sensorlerinin (radar tabanli sensorler, goriinti
isleme sensorleri, bluetooth sensorler) son 5
dakika igerisinde gelen son verileri, veritabani
sunucusundan ¢ekilmektedir.

3.2. Sunucudan Probe Datanmin Alinmasi
Veritabant  sunucusuna kaydedilen farkli
kuruluslara ait ara¢ takip verileri ile IBB
CepTrafik mobil uygulama kullanicilarindan,
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son 3 dakika icerisinde toplanan probe data
cekilmektedir.

3.3. Verilerin Temizlenmesi
Hem trafik 6l¢iim sensorlerinden elde edilen
veriler, hem de ara¢ takip ve mobil kullanici
verileri, Tukey Fences Clipping [6]
algoritmasindan gegirilerek, verilerdeki aykir
degerler normal degerlere ¢ekilmektedir.

3.4. Verilerin Yumusatilmasi
Aykir1  degerlerden  temizlenen  veriler,
Exponential Smoothing [7] algoritmasindan
gegirilerek, trafigin zaman igindeki akig seyri
yumusatilmaktadir.

3.5. Verilerin Fiizyonu (Data Fusion)
Veriler temizleme ve yumusatma islemlerinden
gegirildikten sonra, trafik dlglim sensor verileri
ile probe data birlestirilerek, yol agindaki her
bir segment i¢in ortalama hiz degerleri
tiretilmektedir. Burada sensor verileri ile probe
data %50 agirlikli olarak birlestirilmektedir.

3.6. Verilerin Sunucuya Kaydedilmesi
Her bir yol segmentine ait hesaplanan anlik
ortalama hiz verileri, IBB CepTrafik ve diger
trafik uygulamalarinda kullanilmak iizere
veritabani sunucusuna kaydedilmektedir.

Sekil 1°de, IBB CepTrafik anlik hiz verisi
diyagrami

iretilme  siirecine  ait  akis
goriilmektedir.

iBB CepTrafik

VER| TOPLAMA

VERI ISLEME
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Sekil 1: IBB CepTrafik Hiz Verisi Uretilmesi
Siireci




4, IBB CepTrafik Tahmini Hiz Verisi
Uretilmesi Siireci

15’er dakikalik araliklarla bir saate kadar tahmini
hiz degerlerinin iretilmesi islemlerinde kullanilmak
tizere, her yol segmenti i¢in, her Sdakikada bir, son
15 dakika igerisinde hesaplanarak veritabanina
kaydedilen hiz verilerinin  medyan  degeri
bulunarak, tarihi hiz verisi olarak veritabam
sunucusuna kaydedilmektedir.

Her 5 dakikada bir trafik tahmin algoritmasi
calistirlmakta ve tahmini hiz degerleri asagidaki
modifiye edilmis lineer regresyon methoduna gore
tiretilmekte ve uygulamalarda kullanilmak iizere
veritabanina kaydedilmektedir.

S(t+1) = B *S(t) + (1- B)*H(t+1)
S(t+1) : t+1 am igin tahmin edilen hiz degeri
S(t) : Son 15dk’y1 temsil eden hiz degeri

H(t+1): t+1 anim1 temsil eden son 4 haftalik tarihi
hiz verisinin, Exponential Smoothing
algoritmasindan gegirilmesi ile elde edilen hiz
degeri

Her bir segment icin, formiildeki B degerinin
optimum degeri, haftanin her giinii ve her 15-30-45-
60 dakikalik tahminler igin ayr1 ayri iiretilmekte ve
her gece giincellenerek, bir sonraki haftanin
katsayist olarak  kullanilmak iizere  sisteme
kaydedilmektedir.

5. Sonuglar ve Sonraki Adimlar

Akill1 telefonlarin ve mobil iletisim araglarinin
hizla yaygmlastigt  gliniimiizde, teknolojinin
sundugu imkanlar kullanilarak gelistirilmeye devam
eden IBB CepTrafik ile Trafik Kontrol Merkezi
biinyesinde toplanan veriler 1s1ginda, mobil
uygulama kullanicilarinin = zaman, maliyet ve
erigilebilirlik agisindan kendileri i¢in en uygun
ulasim tercihlerini yapabilmesi, kent trafigine
iligkin tiim detaylardan ve anlik gelisen olaylardan
haberdar  edilerek  seyahatlerine rehberlik
edilebilmesi ve mevcut ulagim aginin siiriiciiler
tarafindan verimli kullanilabilmesi
hedeflenmektedir.

Ulasim, iilkelerdeki ekonomik biiyiimeyi ve
kalkinmay1 destekleyen en 6nemli unsurlardan biri
oldugu icin, siiriici ve yolcularin seyahatleri
stiresince dogru, giivenilir bilgiler ile daha kisa
sirede hedeflerine, i, mal ve hizmetlere
erisimlerini  kolaylastirict  ¢6ziimler ile Karar
almalarim1  miimkiin  kilacak ve yolculuKlar
esnasinda da dinamik rota planlamasi sayesinde
beklenmeyen trafik olaylar1 durumunda alternatif
glizergah onerisinde bulunarak, mevcut ulasim
agmin verimli kullanimi  saglamaya yonelik

ozelliklerin uygulamaya kazandirilmasi i¢in gerekli
calismalar siirdiiriilmektedir.
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